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IL.SUMILLA DEL CURSO

El curso corresponde al area de formacién general siendo de caracter teérico-practico,
preparando al estudiante en la aplicacion de: Cinética de la particula — dinamica de la particula:
introduccion al concepto de interacciébn mecanica — trabajo y energia — dinamica de un sistema
de particulas — dinamica rotacional de un cuerpo rigido — estatica de un cuerpo rigido —
gravitaciobn y energia gravitatoria. Movimiento Oscilatorio Mov. Armodnico simple, armdénico
amortiguado y forzado. Movimiento Ondulatorio, ondas elastica longitudinales y transversales,
ondas sonoras. Temperatura y calor. Leyes de la termodinamica.

II.COMPETENCIAS
El estudiante:
1. Explica el movimiento de los cuerpos en trayectorias que en general son curvas en tres
dimensiones usando derivadas e integrales vectoriales.
2. Entiende y aplica los conceptos vectoriales de Fuerza y torque al equilibrio de los cuerpos
y mecanismos usando la 1ra y 2da condicién de equilibrio
3. interpreta el concepto de relatividad del movimiento longitudinal y circulara
4. interpreta los conceptos de conservacion: de la energia, del momento angular, del toque y
de moméntum.
5. Construye y desarrolla experimentos que comprueban las leyes fisicas. del movimiento

IV.UNIDADES DE APRENDIZAJE

01.- MOVIMIENTO DE LA LINEA RECTA / 6 HORAS Semana
Sistema de unidades. El método experimental. Mediciones e
incertidumbre. Representacién de la velocidad, y de la aceleracién de
una particula que efectdia un movimiento rectilineo como una variacion
del tiempo en una dimension. 01
Movimiento en un plano: movimiento del proyectil con aceleracién
constante. La aceleracion como funcion de la posicién.

02.- MOVIMIENTO TRES DIMENCIONES/ 6 HORAS Semana
. Cinematica de una particula: trayectoria cinematica (rectilinea y
curvilinea) vector posicion y vector desplazamiento. Derivada de una
funcién escalar: definicion e interpretacién geométrica. Definicién de
velocidad media (vectorial) y de velocidad de un punto (vectorial) o
velocidad instantanea. Interpretacion geométrica de la velocidad de
una particula en un punto: concepto de limite. Derivada de una
funcién vectorial. Definicion de rapidez media y de rapidez instantanea 02
o celeridad. Interpretacion de la rapidez instantdnea y la velocidad de
una particula en un punto cualquiera de la trayectoria que describe el
punto material. Vector unitario tangente. Representacion vectorial de




la velocidad y de la aceleracion en el movimiento curvilineo de una
particula. Componentes tangentes y normales de la aceleracion de
una particula en el movimiento curvilineo.

03.- LEYES DEL MOVIMIENTO DE NEWTON /6 HORAS

Semana

Leyes de Newton, ley de Inercia, segunda y tercera ley. Definicion de
masa y peso. Definicion del concepto de momentum lineal y del
momentum angular de una particula.

Radio de curvatura y curvatura. Componentes cilindricas del
movimiento curvilineo. Casos especiales: en el movimiento rectilineo
y en el movimiento circular. La velocidad angular como cantidad
vectorial (producto vectorial).

Movimiento  relativo de dos particulas: posicion, velocidad vy
aceleracion relativa. Ecuaciones de transformacién de Galileo —
Principio de relatividad de Galileo.

03

04.- DINAMICA DE LA PARTICULA /6 HORAS

Semana

Definicion de fuerza. Tipos de interacciones: interaccion débil, fuerte,
de contacto. Fuerza de friccién. Fuerzas del tipo: const., kx y Cv.
Diagrama del cuerpo libre. Aplicaciones diversas de las leyes de
Newton en movimiento rectilineo y en movimiento curvilineo.
Definicion de trabajo de una fuerza constante y de una fuerza variable.
Representacién grafica del trabajo de una fuerza. Trabajo de una
fuerza del tipo: kx,. Teorema del trabajo -energia.

04

05.- DINAMICA DE UN SISTEMA DE PARTICULAS /6 HORAS

Semana

Dinamica de un sistema de particulas. Descripcion del movimiento.
Definicion del vector centro de masa, velocidad y aceleracion del
centro de masa. Ley de conservacién del momentum lineal de un
sistema de particulas.
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06.- ROTACION DE UN CUERPO RIGIDO / 6 HORAS

Semana

Momento de Inercia. Ecuaciones de movimiento de traslacion y
rotacién de un cuerpo rigido. Condiciéon de rodadura de un cuerpo
rigido. Energia cinética de cuerpo rigido.
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07.- GRAVITACION /6 HORAS

Semana

Leyes de Kepler del movimiento planetario. Ley de gravitacion
universal de Newton. Fuerza gravitaria entre dos cuerpos. Lineas de
fuerza, concepto de potencial gravitacional, funcion energia potencial

07

Semana

EXAMEN PARCIAL

08

07.- EQUILIBRIO y ELASTICIDAD- / 6 HORAS

Estatica en 2D,1ra condicién de equilibrio, el Torque o Momento, 2da
Condiciéon de equilibrio. Elasticidad de los materiales. Esfuerzo y
Deformacion. Ley de Hooke. MAdulos de Elasticidad. Energia eléstica.
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08.- MOVIMIENTO PERIODICO /6 HORAS

Movimiento Armoénico Simple (MAS). Dinamica del MAS. Energia de
un oscilador armonico simple. Movimiento Arménico Amortiguado.
Movimiento arménico Forzadas y Resonancia.
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10. ONDAS MECANICAS /6 HORAS

Concepto de onda. Caracteristicas de las ondas. Tipos de Ondas.
Descripcion matematica de la propagacion de una onda en una
dimension. Onda sensorial 0 armoénica /Ecuacion de la onda en una
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dimensiona. Potencia e intensidad de un Onda. Principio de
Superposicion.  Interferencia de Ondas Armonicas. Ondas
Estacionarias y Resonancia

11.- SONIDO /6 HORAS

Concepto de onda. /Caracteristicas de las ondas. Tipos de Ondas.
Descripcion matematica de la propagacion de una onda en una
dimensién. Onda senoidal o arménica. Ecuacion de la onda en una
dimensiona. Potencia e intensidad de un Onda. Ondas Sonoras. 14 15
Caracteristicas. Potencia e Intensidad de las Ondas sonoras.
Sistemas Vibratorios y fuentes de sonido. El oido. Efecto Doppler

EXAMEN FINAL 16

EXAMEN SUSTITUTORIO 17

V. LABORATORIOS Y EXPERIENCIAS PRACTICAS
Laboratorio 1: Movimiento Parabdlico (Virtual).

Laboratorio 2: Cinematica (Virtual).

Laboratorio 3: Comprobacion de la 2da. Ley de newton. (Virtual).
Laboratorio 4: Teorema Trabajo Energia.

Laboratorio 5: Teorema de Steiner.

VI.METODOLOGIA

El curso se desarrolla en sesiones de teoria, practica y laboratorio. En las sesiones de teoria, el
docente presenta los conceptos, teoremas y aplicaciones. En las sesiones practicas, se
resuelven diverso! problemas y se analiza su solucion. En las sesiones de laboratorio se montan
experimentos y se toman datos reales para comprobar las leyes fisicas; el alumno debera
presentar un informe de cada laboratorio, usando el software necesario. En todas las sesiones se
promueve la participacion activa del alumno.

VII.LEVALUACION

Sistema de Evaluacion “G”. Calculo del Promedio Final: PF =[(4 PC + 4 Lab) /8 + EP + EF] /3
EP: Examen Parcial EF: Examen Final PC: Préactica Calificada Lab.: Laboratorio, existe
un examen sustitutorio que reemplaza al examen parcial o final.
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